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1/ La théorie des Tuyaux
1-a : Les usages
L'alimentation en eau :
schéma de principe :

1. Conduite de la ville. 2, Vanne. 3. Regard.
4, Compreur d'eau. 5. Robinet d'amél avee
pwrgeur. §. Clepet antipolluton {avec pur«
geur], 7. Canglisation en polyéthyléne.
8. Réducteur de pression (3 bars). 9.Tilue
(optionnel) vers distnbution Inténiewre en
canalisation cumre. Mur de domre 9

Sous-sol

Trottoir

7

Propriétaire

N

AN

L'alimentation en eau potable doit étre :
— constante,
— avec une certaine pression,
potable au regard de la réglementation,
non soumise aux aléas climatiques et aux pollutions extérieures.

C ontaminalion
{retour deaun, ...)

Tartre. f.ubercules [ . i micioorganisies,
de corrosion.

particules.
desmtestant
Microorganismes,
matiére  organique,
e SR L
désinfectant. N Contamination due au
vieillissement et & la casse
Dépots Penuéation des canalisations
- (trés faible)
b sse

bactérienne fixée
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I 'évacuation des eaux usées :

schéma de principe (extrait du DTU 64,1) :

=) 5

<
-

Légende

Canalisation d'amenée des eaux usées domestiquas {pente de 2 % min. 2 4 % max.}

Té ou botlie de branchement ou d'inspection

Fosse septique {avec préfilfre intégré ou avec un préfiltrs non intégré posé 2n aval de la fosse seplique)
Canalisation d'écoulement des eaux prétraltées {pente de 0,5 % min.;

Plguage de ventilation haute réalisé a I'alde d'une culotte & 45° positionnée au-dessus du fil d'eau

= I S T S R

Tuyau d'extraction dlamatre 110G mm min. sur toute sa longueur et sans contre-pente. Ventilation haute (passage passible
a l'intérieur de I'habitation}

Dispositif d’extraction & 0,40 m au-dessus du fattage (extracteur statique ou &ollen)
Dispositif d'entrée d'air {ventliation primaire) par chapeau de ventilation
Evacuation des eaux usées prétraltées (vers dispositif de traitement]
10 Succession de deux coudes & 45°
11 Colonne de ventilation primaire raccordée & I'évacuation des eaux usées domestiquies (WC, lavabao, baignoire, efc:}
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L'évacuation des eaux pluviales :

schéma de principe :
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Le drainage :

schéma de principe :

Regard de visite

r \\V:rs exuloire

sable — V- y L1

‘Gravillon

Cailloux

Grosses
plerres

Barriere
étanche

Revétement
extérieur

—

Drain

Forme en béton
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La tranchée technique :

AN /N

093 |0,85m

S \ N >0,50 m;.>!<' > 0,20 m
1. Téléphone. 2, Gaz, 3. Blectricité. 4, Bau. 5. Baix usées. Toutes les canalisations peuvent étre enter-
rées dans la méme tranchée, 4 condition de respecter les distances indiquées ci-dessus entre les gaines.

Supérieur & 0,50 m
Minimum

Grillage avertisseur
A A

o E
oo
man
=7~
y, N polyéthyléne
4 ou cuivre
Téléphone s0US gaine
?gc:?ln:s‘r";lg sur lit de sable
ve&e L i Eaux usées
iiiﬂ:ﬁs Eay tuyau en fonte
galne TPC fuyau en ou PVC
rouge polyéthyléne sur It de sable

sur lit de sable
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1-b : Les contraintes. les spécificités

Le transport d'air

On distinguera I'évacuation d'air (chaud ou vicié) des apports d'airs.

Les aductions d'air permettent I'assainissement de 1'air intérieur ou plus spécifiquement la combustion.
L'évacuation d'air assure le renouvellement d'air intérieur vicié ou de fumées.

Dans tous les cas, les contraintes principales sont :
— les pertes de charges (qui trop importantes diminuent les débits),
— le maintien de la qualité de l'air,
— l'isolation (lorsqu'il s'agit d'évacuation de fumées.

L'écoulement des liguides a 'air libre :

L'écoulement des liquides & I'air libre concerne les eaux pluviales ou drainées et usées, essentiellement.
L'écoulement a I'air libre doit assurer I'évacuation constante, sans stagnation, dépdts, colmatages.

L'écoulement des liguides en charge :

Cet écoulement concerne essentiellement l'alimentation en eau potable, en gaz ou les réseaux de chaleur pour les usages
extérieurs a la maison. L'alimentation est caractérisée par son débit qui dépend des propriétés de rugosité, de singularité
du réseau mais aussi du fluide, de son poids et plus globalement de toutes les lois qui régissent la statique et la
dynamique des fluides.

L'échange avec le milieu extérieur :

Dans la plupart des cas (sauf le drainage), l'échange avec le milieu extérieur signifie 'la fuite' ; il est donc a éviter.
Les raccords :

Les liaisons entre réseaux, passages, dérivations... sont assurés par des raccords. Chaque raccord est spécifique. Le
raccord constitue souvent la faiblesse du réseau en terme de fuite.

La pose :
Une pose réalisée dans les régles de 'art assure souvent la pérenité du réseau.
La maintenance :

Si des organes de réseau doivent étre changés, contrdlés, vidangés, testés, isolés, des ouvrages de visite doivent étre mis
en place. Chaque réseau dispose d'organes spécifiques de sécuriié et de contréles pour assurer la maintenance.

La résistance mécanique et chimique :

Les réseaux enterrés, sous pressions quelconques, ou transportants des liquides ou airs corrosifs doivent étre constitués
de matériaux capables de résister aux contraintes intérieures ou extérieures auxquelles ils sont soumis.
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2/ Le dimensionnement

Le dimensionnement consiste a calculer le réseau et lui attribuer ses propriétés géométriques
pour qu'il puisse assurer son role
2-a: les abaques
exemples

Abagque pour le calcul du débit de pointe Qp [I/s] (suivant NIT 200 - juin 1996)
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2-b : les débits représentatifs

Les débits de pointe pluviaux :

Les débits de pointe pluviaux sont calculés de la maniére suivante :

1/ détermination de la pluie de référence et de son intensité (exprimée comme un débit en mm/h ou 1/m?2.h)
2/ calcul des surfaces imperméabilisées et de leur taux de ruissellement

3/ calcul du temps de concentration (uniquement pour les grandes surfaces)

4/ calcul du débit de référence

Les débits de pointe pour les eaux usées :

Les débits de pointe en assainissement dépendent des installations utilisés (qui possédent des débits spécifiques suivants
les usages) et de la période ou les installations sont les plus utilisées.
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3/ L'approche terrain

3-a : les mesures
La pente :
C'est la valeur de la déclivité d'un terrain.

Elle s'exprime souvent en pourcentage (en VRD).
C'est par exemple la hauteur (exprimée en métres) entre deux points distants de 100 métres.

La triangulation :

Le théoreme de Thales

Dans un triangle ABC,

si M est un point du c6té [AB]

et si N est un point du cété [AC]
tels que (MN) et (BC) sont paralléles
|alors : AM = AN _ MN

| AB AC  BC

Ce résultat est valable quel que soit le triangle choisi !
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Le calcul d'aire

Soit un triangle quelconque dont la hauteur est égale 4 / et la longueur de la base est L. L’aire 4 de
ce triangle est égale a :

A=Lxh/2

3-b: les plans

le plan de masse

plan de masse
échelie : 17250 éme N
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les profils hydrauliques (en écoulements libres)

projet dassainissement par lits
Aqu‘. /. coupe hydraullque plantés de macrophytes
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3-c : les outils

le laser
4/ Application
exercice libre :

déterminer le réseau d'évacuation des eaux pluviales du site de la corderie sur le plan de
P
masse disponible
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